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Lecon 150 : Exemples d'actions cle groupes| . . .. Mothimatiouf

Dreveten = Lhalaout
Pernin (Okw2)
Growadion (dev 4.)

Sur les espaces de motrices.

On cormidére K un @ (commuriafif).

T.. Actions pax Transiation [Roml)

1. Generalites

DEFI'nfﬁOn 1.1 Ll %’L’C@m G'Ln“l/\)x "yn.m “K) PRy n,m “K), (P/A) — PA &
finit une attion o Gl UK) e Haym (K). ©n 1! e acha. o tiansiation

] Fwche .

Definiten 1.2 L' opplitation Glp, (k) x Hm,n (K) — Hm,n k), (P, &) — AP™ deajni‘l‘ ,
une achion appllie transiation 4 daaile .

D'{a:‘m;h‘On 1.3 Cn d%:im’:i— (e matricey SEmemt aues :
+ matrice de dilagation D;(A) := In+ (A-2)E;

. matrice oe Trangeion Tig () = Ttdbig , 1#g

o mogrice de pmmutation Pijc= In + Eag ot By - By - By o B8 g
'%Pxiﬁan 1.4 &on a les corteepondoneer suivantes:

AD;(2) AT 5 (2) AP - by () A Tigala PijA

Genty |GGt | 6o ¢ |biem M | LieLi#ALG [ L b

9, Conacterisahon dée aipites

Theoime 1.5 P Llaction pox +ranslation & gmché, dewx matricel Lot dapg la MENR ek
A et soulment & elles ot meme noyour.

lemme 1.6 Seent uv € L(EF) aos ke uc ker v <= 3w € L(imu,imv), v = w20,

ThEméme 1.3 P L'ockion pox “trans (aho— o dwlk, fuux mMatTicd® _towit dang la meme
abire s o soulement i elles ont meme ~|‘ma8sz.

lemme 18 Amert u,v € LIEF) ol mvc imu <= Jw:W —V, r=uvow

ol Ve kau=E e W@ker v= F.

D

r— ~ [5q
Theememe 1.9 i e Nt Aleuw G, (K) et et\&mdﬁ Ppor L&t madricey g NS~

vection et Jer modyied ge diledarion. 1

Do plw, SL, UK) ent encencli® pen. lee matricer de franswechion . %.

[y

Application 1.10 Les GQPLE 5L, (R), Sin (0) et Gl (€) Aomt CONNEXEr pOX ARCS.

Apptication 1.11 Petolution de rysimar Wnfolt pas pivct de Gouss.

IT. Action de Steinite [Rem 1)

=i
Definition 2.1 L'q:plica-im Glp (1K) x Glp, (1K) x Ha,m UK) = Ha,m UK), ((P,@),A)F PAQ
O&finit une ochen de guoupat cp’on appRlie achon de Steinifz.

Pagposition 2.2 Deux matricee 3ot dans (a méme apike pan. |'0chon de Steinite (on dit Q/
Gy somt SQuieknte) ) o et soulement si ellRt aepafsentertt (a méme dpplication 1iné-
ol doul det  kpaen  dljpErentes.

ﬁaopmrim 2.3 Une matrice A € Vo,m (K) %t Oe rangr & et soullement & elle et &ui-
I O

Alente 4 la matrice J, = :
a ice Jg (O o

Apptication 24 U epace Gla Q) eet dewe cou uff, (0).

Paposition 2.5 Let aioter paw I'achen po1 &Quivknce Lot ler ensembler O c=JalrgA=r}

or A& [e,mn(nmd. e .mnS et un invoiant P cetie achion.



X _ Action pon Q‘”"dﬁ‘Smm

1. Genéralites [ Romil

-1 .
Definitien 3.1 L application G, () x Ao (K) — rﬁ'(,,(“*), (P, M) — PMP dﬁ:ﬂn&
une atho., oppalée achen pox cc:&usm‘sm.
Deux motrices daw fa méme onbite Aot ok condusu-efes ol Acmblalie.

ThEadme 3.5 Qeient A,B € W, (K. Bi A er B tont somplabier aley -

«+ A = tr B o det A= ot B «RQ A =nRQB
Exemplex 3.3

A= 0 e Bz (33) onf meme trace, aBheumnant, poiyrbme  sarocEHisi que
meus ne  Sont Pas sembiables

- & i - .
D: - ) et B = ( ) ort meme JLOJICS mais ne _ient P Semblables

e % < ’
2. Application 3 la Rsduction d'endomerphismes [Romd&]

Detinition 3.4 Une megrice A € Ho (K) eat dite Tigonalisakle (aap. diagonalisable)

M oele ettt gonw Uelbile d' une matrice ‘f‘rio.ngulo.he (aap. dw'o.gmoﬁ&)«

Theéaéme 3.5 (a modrice & et frigonalisable sy K xi e <oulement &7 X, 2Lt
AUINGE _aun (K.

Cowllaire 3.6 & K et olgSbaiquement clol, fouk matrice de e UK ext trigonolicable .

Theedme 3.7 la modrice A et diogonalisobe & e outemert n T ot scinde & ro-
tinge ,xim:pﬂe_c dam K.

Froposition 3.8 L'enie de A € A (C) ext ;fmu,h e _sowlerneni %1 A ot diagona-
hsalle .

IC _ Achon poa Ccongruente

Cn Aumpowe Qe co (IK) #8.
4. Clossification det foumes giocsatiqugy [Drel

Lemme 4.1 Gxent P une goure Bilintai® sun E un i -epace vectouel et B, B’ okt boger
Qe E. Alew en notort A et A’ modrites ge p doow Do bouey B et B 2espoctivement .
Alew: A' = tPAP ok P= Py _ g

Pemaaqye 4.4 C'ast pan. co. Quonc'iniErcete 4 1'adtion gon. congruence.

tp eEHnd tne achen
Dérinition 4.3 L' apdication GL,, (K)x. Ty () — Tp (K}, (PA) /— PATP oFF
de GL, (K) Aue Iy UK), oppolée 6cho.. poo ctangruence.

TRoposition L.k Toute moatrice A & T (K) ent caeruen*e d une motrice aiosmaie

2. Car poaniculiont de cenpe LDre ]

, N Iro)
Thonime 45 Pous = €, il ek 7 € N et que A tait conguoe & (g o)

Conssquence 4.6 Doux modriest A,A € Fy (€) st conguuenter i e toulement i ek ont

meme .mna.

Téodme 4. (Sylverter) Rua I = R ) pow toute A € F, (R), 11 exishe pig el que prq=
Rg A rt’rid:mn‘t ( ~I4 o) Aembloble a A,

Consgapience b 8 Deux motrices A, A' € T (R) sewr conSruentes i et saulement ki eller ont
mEme Ay & méme p ol p:p— mox{dim FIF e E, Px,2)>0 Yx EF\{o}]

Thémeme 4.9 Y IK = fFq et o €& Fe non tomf. I y & geux Uasses de congRente : celie ol 2
0}
N

Q.= I, etcele oe Qy := mlu).

i
S
Lemme i, 10 L‘Equo.tiwn en %,y oe ax‘+b32=1 awe a,b € IFQ*. 4 & wubhow dan F‘:i 2o



